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(57) Abstract 

The slots of assemblage points (3) open into 
mutually parallel cylindrical chambers (6) and the 
engaging heads of the bars are shaped as thicken- 
ings (8) corresponding to the length of the cham- 
bers, and adapted to the cross-section of the cham- 
bers, and are arranged on flattened ends (la, 2a) of 
the supporting bars (1, 2). The simple assembly so 
obtained makes it possible to construct a stable 
framework structure. The new set of building ele- 
ments is useful for constructing temporary struc- 
tures, for example for fairs and exhibitions. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird vorgesehen, dass die Schlitze des 
Knotens (3) in parallel zueinander verlaufende, 
zylindrische Kammern (6) munden und dass die 
EinhangekGpfe der Stangen als der Lange der 
Kammern entsprechende, dem Querschnitt der 
Kammern (6) angepasste Verdickungen (8) ausge- 
bildet sind, die an flach gequetschten Enden (la, 
2a) der Tragstangen (1, 2) vorgesehen werden. Auf 

diese Weise wird ein einfacher Montagevorgang erreicht, der den Aufbau eines stabilen Traggestelles ermoglicnt. Der neue 
Bausatz eignet sich zur Herstellung kurzzeitiger Aufbauten, Z.B. filr Messe- und Ausstellungsbauten. 




LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den. Kopfbogen.der Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gemass dem PCT veroffentlichen. 



AT Gsterreich 

AU Australien 

BB Barbados 

BE Belgien 

BG Bulgarien 

BJ Benin 

BR Brasilien 

CF Zenirale Afrikanische Republik 

CG Kongo 

CH Schweiz 

CM Kamerun 

DE Deutschland, Bundesrepublik 

DK Danemark 

FI Finnland 



FR 


Frankreich 


MR 


Mauri tanien 


GA 


Gabun 


MW 


Malawi 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


NL 


Niederlande 


HU 


Ungam 


NO 


Norwegen 


rr 


Italien 


RO 


Rumanien 


jp 


Japan 


SD 


Sudan 


KP 


Demokratische Volksrepublik Korea 


SE 


Schweden 


KR 


Republik Korea 


SN 


Senegal 


LI 


Liechtenstein 


SU 


Soviet Union 


LK 


Sri Lanka 


TD 


Tschad 
Togo 


LU 


Luxemburg 


TG 


MC 


Monaco 


US 


Vereinigte Staaten von Amerika 


MG 


Madagaskar 




ML 


Mali 







Beschreibung : 



Bausatz zur Herstellung von Tragwerken 

Die Erfindung betrifft einen Bausatz zur Herstellung von Trag- 
werken nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Es ist ein Tragwerk der eingangs genannten Art bekannt (DE-GM 
83 30 969) , das zum Aufbau eines Geriistes dient. Bei dem be- 
kannten Bausatz ist ein mit vier, jeweils unter einem Winkel 
von 90° zueinanderstehenden Auflenflachen versehener kugel- 
fSrmiger Verbindungsknoten vorgesehen, bei dem in jeder der 
AuBenseiten ein nach einer Seite offener Schlitz vorgesehen 
ist, der sich nach innen T-profilartig erweitert. In diese 
offenen Schlitze kfinnen dem Profil der T-Nut angepaBte Ein- 
hHngekopfe eingefiigt werden, die jeweils an den Stirnseiten von 
Tragstangen vorgesehen sind. Der Verbindungsknoten weist ein 
zentrales Gewinde auf , mit dem er mit Hilfe von Schraubbolzen, 
die in fluchtend zu dem Gewinde verlaufenden Tragrohren vorge- 
sehen sind, in diese Tragrohre eingefiigt werden kann. Nach dem 
Einsetzen der EinhMngekopfe der vertikalen Tragstangen wird 
eine AbschluBscheibe vorgesehen, die durch ein Zwischensttick, 
das gleichzeitig als Bef estigungshilfe zum Verdrehen der 
Schraubbolzen dient, die Einhangek6pf e festhSlt, wenn der Ver- 
bindungsknoten an dem zugehorigen- senkrechten Tragrohr ange- 
schraubt ist. Die auf diese Weise aufgebauten Geriiste kSnnen 
jeweils nur aus senkrecht zueinanderstehenden vertikalen und 
horizontalen Stangen bestehen. Der Aufbau eines solchen Geru- 
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stes ist wegen der notwendigen Schraubarbeiten zeitraubend. Die 
Gesamtanordnung ist auBerdem wegen der Vielzahl der benotigten 
Teile und wegen ihrer gegenseitigen Montage aufwendig. 

Es ist zwar auch eine Knotenverbindung fur aus Stangen aufge- 
baute Konstruktionen bekannt (DE-OS 24 57 674), die einen Auf- 
bau von Traggestellen fur geriist- oder skelettartige Konstruk- 
tionen erlaubt # die nicht nur aus rechtwinklig zueinander ver- 
laufenden Stangen bestehen. Bei dieser Bauart ist als Verbin- 
dungsknoten ein als hohle Halbkugel ausgestaltetes Element vor- 
gesehen, in dem langs von GroBkreisen verlaufende Schlitze vor- 
gesehen sind r in welchen die mit entsprechenden Schraubstiften 
und Muttern oder Schraubkopfen versehenen Enden von Tragstangen 
unter verschiedenen Winkeln eingesetzt werden konnen. Mit sol- 
chen Verbindungsknoten las sen sich daher tetraederartig oder 
auch wurfelformig aufgebaute Grundelemente fur Tragwerke bil- 
den, die aus mehreren solchen Grundelementen zusammengesetzt 
sind. Bei einem solchen Tragwerk allerdings ist zum einen die 
Herstellung der notwendigen Bauelemente verhaltnismaBig auf- 
wendig? die Montage ist umstandlich und bedingt, daB das Innere 
der Halbkugei, die als Verbindungsknoten dient, entweder zum 
Erfassen der Schraubkopfe oder der Muttern zugangig ist, oder 
daB Vorkehrungen getroffen sind, die ein nachtragliches Ver- 
drehen der Tragrohre vermeiden r wenn diese mit riegelartigen 
K6pfen hinter die Schlitze geschoben werden. Die Montage eines 
solchen Systemes ist wegen der notwendigen Schraubvorgange fur 
jede einzelne Tragstange zeitraubend und kompliziert. 

Bekannt sind schlieBlich auch Anordnungen (Deutsche Bauzeitung, 
Heft 3/ 1967, S. 226) , bei denen abgeflachte Enden von rohr- 
artigen Staben, die aus Aluminium, aus Festigkeitsgriinden 
vorzugsweise aus Stahl bestehen, mit Einkerbungen versehen und 
in entsprechende Schlitze eines Verbindungsknotens axial und 
formschliissig eingedriickt werden. Die Montage ist wegen des 
angestrebten Klemmsitzes aufwendig. Je nach Verwendungszweck 
miissen auch verschiedene stranggepreBte Verbindungsknoten und 
passende Stabe vorgesehen werden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, insbesondere fur den 
Einsatz im Messebau einen Bausatz zur Herstellung von Trag- 
werken zu schaffen, der einfach in seiner Konzeption ist und 
der bei groBtmoglicher Stabilitat den einfachen Zusammenbau und 
Abbau eines Tragwerkes erlaubt, bei dem die Tragstangen auch 
unter von 90° abweichenden Winkeln zusammensetzbar sind. 

Zur Losung der Aufgabe werden bei einem Bausatz der eingangs 
genannten Art die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
1 vorgesehen. Durch diese MaBnahme lassen sich die Tragstangen 
in sehr einfacher Weise mit ihren Enden formschliissig in die 
zylindrischen Klammern des Verbindungsknotens einsetzen, wobei 
durch den an relativ groBen Flachen auftretenden FormschluB die 
ortlichen auftretenden Krafte gering gehalten werden konnen. Es 
wird auf diese Weise moglich, sowohl fiir den Verbindungsknoten 
als auch fiir die Tragrohre Werkstoffe geringerer Festigkeit zu 
verwenden, als sie ublicherweise fiir Tragsysteme eingesetzt 
werden , ohne daB jedoch die Stabilitat des Tragwerkes beein- 
trachtigt wird. 

Vorteilhaft ist es, wenn nach den Merkmalen der Anspriiche 2 und 
3 an den flach geguetschten Enden der Tragrohre ein Wulst durch 
Einrollen des freien Endes gebildet wird. Durch diese MaBnahme 
namlich bleibt das Tragrohr trotz eines zylindrischen Endstiicks 
einschliefilich seines Einhangeteiles einstiickig.Die Herstellung 
wird dadurch erleichtert, und es treten auch keine Probleme" an 
Verbindungsstellen zwischen den EinhSngeteilen und dem eigent- 
lichen Tragrohr auf. 

Nach den Merkmalen der Anspriiche 4 und 5 konnen mit einem 
gemeinsamen Verbindungsknoten die Tragstangen auch in ver- 
schiedenen Ebenen vom Verbindungsknoten aus verlegt werden, was 
es in sehr einfacher Weise ermoglicht, pyramidenartig oder 
tetraederartig aufgebaute Grundelemente fiir das Tragwerk zu 
bilden. In alien FSllen geniigt es, die durch das Einrollen der 
freien Enden der flach geguetschten Rohre entstehenden Wulste 
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von einer Seite her in die Kantmern des Verbindungsknotens 
einzufiihren und sie dann in diesen Kammern durch eine aufge- 
schraubte Scheibe zu sichern, die in besonders einfacher Weise 
gemaB den Merkmalen der Anspriiche 6 und 7 ausgebildet sein 
kann. 

Bei der Erfindung wird, urn das leichte, manuelle Einhangen der 
zylindrischen Wiilste in die entsprechenden Kammern zu ermogli- 
chen, ein relativ groBes Spiel zwischen den Wulsten und den 
Kammern zugelassen. Bei einem Tragwerk summieren sich jedoch, 
je nach den auftretenden Zug- oder Druckkraften, die Toleranzen 
an alien Verbindungsstellen, z.B. eines Ober- und eines Unter- 
gurtes, so daB ein Durchhang unabhangig von einer extra zusatz- 
lichen Belastung unvermeidbar ist. Um hier Abhilfe zu schaf- 
fen, sieht die vorliegende Erfindung nach den Merkmalen der An- 
sprtiche 9 und 10 zwei Typen von Verbindungsknoten vor f die je- 
weils an den Zug- oder Druckkraften ausgesetzten Verbindungs- 
stellen eines Tragwerkes eingesetzt werden. Diese sogenannten 
Zug- oder Druckknoten sind so ausgelegt f daB jetzt an der Seite 
der Kammern, an denen die Wiilste der Stabe anliegen, keine To- 
leranzen auftreten. Der durch Toleranzen bedingte Durchhang ei- 
nes Tragwerkes kann dadurch vermieden werden , obwohl geniigend 
Spiel zum leichten Einfiihren der zylindrischen Wiilste in die 
Kammern des Verbindungsknotens vorgesehen ist. 

Die Erfindung ist anhand eines Ausfiihrungsbeispieles in der 
Zeichnung dargestellt und wird im nachfolgenden beschrieben. Es 
zeigen 

Fig. 1 die Seitenansicht eines aus fiinf Verbindungsknoten und 
acht Tragstangen aufgebauten Grundeleraentes fur ein 
Tragwerk, 

Fig. 2 die Draufsicht auf das Grundelement der Fig. 1, 
Fig. 3 die Draufsicht auf eine der in der Bodenebene des 
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Grundelementes der Fig. 1 verlaufenden Tragstangen, 

die Seitenansicht der Tragstange der Fig. 3, 

die Draufsicht auf eine der in einer Diagonalebene des 
Grundelementes der Fig. 1 verlegte Tragstange, 

die Seitenansicht der Tragstange der Fig. 5, 

eine schematische, perspektivische Teildarstellung der 
in einem Verbindungsknoten anzuordnenden Enden von 
zwei Tragstangen , 

die Draufsicht auf den Verbindungsknoten der Fig. 7 
mit einem eingesetzten Tragrohr und 

•schlieBlich den Aufbau eines Tragwerkes aus einem er- 
findungsgemaBen Bausatz unter Verwendung der in den 
Fig. 1 und 2 gezeigten Grundelemente. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Grundelement fiir die Herstellung 
eines Tragwerkes gezeigt, das aus einem erfindungsgemaBen Bau- 
satz hergestellt ist und das sich, wie anhand der Fig. 9 
erlautert werden wird, mit anderen gleichartigen Grundbau- 
elementen zu einem Tragwerk kombinieren laBt. Bei dem Grund- 
element der Fig. 1 und 2 sind vier in der Bodenebene einer 
Pyramide mit einer guadratischen Grundflache und mit vier 
SeitenflSchen in der Form gleichschenkliger Dreiecke angeord- 
nete Tragstangen (1) vorgesehen, die jeweils an ihren Enden in 
Profilstucken (3) gehalten sind, deren Aufbau anhand der Fig. 7 
und 8 erlautert werden wird. Von diesen an den Ecken des Quad- 
rates sitzenden Profilstucken (3) aus erstrecken sich vier 
Tragstangen (2) diagonal nach oben zur Mitte der Pyramide, in 
deren senkrecht zur Grundflache stehender Mittelachse (11) ein 
fiinftes Profilsttick (3) liegt. Die Tragstangen (2) verlaufen 



Fig. 4 
Fig. 5 

Fig. 6 
Fig. 7 

Fig. 8 
Fig. 9 
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unter einem Winkel (cL) zur Grundf lache, der beim Ausfuhrungs- 
beispiel 37,5° betragt. Der Winkel in der Draufsicht der 

Fig. 2 betragt 45°. 

Die Fig. 3 und 4 las sen erkennen, daB jede der Tragstangen (1) 
aus einem Rohr besteht, das an seinen beiden Enden flach ge- 
quetscht ist und dort mit ebenen Bereichen (la) versehen ist, 
die in einen etwa zylinderformigen Wulst (8) ubergehen. Die 
Achse (12) der beiden Wulste (8) steht dabei senkrecht zur 
Achse des Rohres (1). Die Wulste (8) sind durch Einrolien 

des freien Endes (lb) (Fig. 8) der flachen Endbereiche (la) der 
Rohre (1) gebildet. Dies hat den Vorteil einer einteiligen und 
einfachen Herstellung der Rohre (1) einschlieBlich ihrer An- 
schluBbereiche. Moglich ware es aber auch # an den flach ge~ 
quetschten Bereichen (la) halbzylinderartige Streifen mit der 
Hohe der Bereiche (la) anzunieten oder halbkugelformige oder 
ovale Auspragungen in den Bereichen (la) jeweils nach beiden 
Seiten hin so vorzusehen, dafl sich in der Draufsicht nach Fig. 
3 der etwa kreisfdrmige Querschnitt ergibt, der, wie noch 
erlautert werden wird, dazu dient, in zylinderfSrmige Kammern 
(6) der ProfilstScke (3) eingeschoben zu werden. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen, daB die diagonal verlegten Tragrohre 
(2) im Prinzip ahnlich ausgebildet sind. Auch diese Tragrohre . 
(2) sind an ihren Enden flach gequetscht, allerdings in Berei- 
chen (2a) , die unter einem Winkel (oC) zur Achse (2 1 ) der 
Tragrohre (2) verlaufen. Es ergeben sich dadurch, da auch hier 
die freien Enden ahnlich wie bei den Tragrohren (1) wulstartig 
eingerollt sind, Wiilste (&') etwa von Zylinderfonu, deren Achse 
ebenfalls unter dem Winkel (ad) zur Achse (2 1 ) der Tragrohre 
(2) verlauft. Der Winkel (^) betrSgt, wie schon ausgefiihrt 
wurde f beim Ausfiihrungsbeispiel 37 , 5°. 

Wie die Fig. 7 und 8 zeigen/ gentigt es zum Aufbau der Grund- 
elemente der Fig. 1 und 2 - und naturlich auch zum Anbau 
weiterer Tragstangen zu einem Tragwerk - die Tragstangen (1) 
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bzw. analog die Tragstangen (2) jeweils mit ihrem Wulst (8) in 
zylindrische Kammern (6) stirnseitig einzufuhren, urn dadurch 
bereits eine Sicherung der Tragrohre (1) am Profilteil (3) zu 
erreichen. 

Das Profilteil (3) ist beim Ausfxihrungsbeispiel als ein gezoge- 
nes Profilstiick mit einer axialen Lange (h) ausgebildet, die 
der Hdhe (h) der Wiilste (8, 8') der Tragstangen (1 bzw. 2) ent- 
spricht. In diesem gezogenen Profilstiick, das beispielsweise 
aus Aluminium bestehen kann, sind gleichmaBig auf dem Umfang 
verteilt, Schlitze (4) angeordnet, die jeweils in zugeordnete 
zylindrische Kammern (6) miinden, deren Achsen parallel zu den 
Schlitzen (4) und parallel zu der Achse (13) des im tibrigen 
zylindrisch ausgebildeten Prof ilstttckes (3) verlaufen. Die 
Breite der von den Kammern (6) nach auBen fuhrenden Schlitze 
(4) ist dabei etwas gr5Ber ausgebildet als die Breite der flach 
gequetschten Endbereiche (la) der Tragrohre (1 bzw. 2) . Der 
Durchmesser der Kammern (6) entspricht in etwa dem Durchmesser 
der Wulste (8 bzw. 8'), die beim Einrollen der freien Enden 
(lb) der flach gequetschten Endbereiche (la) entstehen. Auf 
diese Weise ergibt sich trotz eines leichten Spieles, das zum 
leichten Einfiigen der Wulste in die Kammern dient, nach dem 
Einsetzen der Wulste (8 bzw. 8 1 ) in das Profilstiick (3) ein 
gewisser FormschluB, der ausreicht, urn die Tragstangen (1 bzw. 
2) am Profilstiick (3) zu halten. Die in FormschluB aneinander- 
liegenden Flachen der Wulste {8, 8') und der Kammern (6) sind 
dabei relativ groB. Da dadurch die FlMchenpressung verhaitnis- 
mafiig klein gehalten werden kann, ist es auch moglich,die Trag- 
rohre (1 und 2) aus Aluminium herzustellen. Das mit dem erfin- 
dungsgemaBen Bausatz hergestellte Tragwerk kann daher verhalt- 
nismaBig leicht ausgebildet sein. Dies ist beispielsweise bei 
der Herstellung von Messe- und Ausstellungsbauten von Bedeu- 
tung f wo die zum Aufbau benStigten Einzelteile vor der Montage 
und nach einer Demontage jeweils wieder zu anderen Orten trans- 
portiert werden miissen. Auch die Handhabung leichter 
Einzelteile 
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ist einfacher. 

Das Profilstttck (3) ist, wie Pig. 7 zeigt, an seiner Unterseite 
durch eine Scheibe (5a) gleichen Durchmessers wie das Profil- 
stiick (3) abgeschlossen. Es kann oben durch eine weitere, iden- 
tisch zur Scheibe (5a) ausgebildete Scheibe (5) abgeschlossen 
werden, wenn alle Wulste (8 bzw. 8') der fur den Zusammenbau 
benotigten Tragstangen (1 bzw. 2) im Profilstiick eingesetzt 
sind. Die Scheibe (5) ist zu diesem Zweck in ihrer Mitte mit 
einer fest angeordneten Schraube (9) versehen, die in ein 
korrespondierendes Gewinde einer durch das Prof ils tuck (3) ver- 
laufenden Bohrung (14) einschraubbar ist. Die Scheibe (5) - und 
analog die Scheibe (5a) - ist mit einer Randelung (15) an ihrem 
Umfang versehen, so daB sie leicht und schnell von Hand in das 
Gewinde (10) eingeschraubt werden kann. Eine auBerdem zum 
Ansetzen eines Werkzeuges vorgesehene Vertiefung (16) , die auch 
in der Form einer Inbusdffnung ausgebildet sein kann, ermag- 
licht schlieBlich ein festes Zusammenschrauben. 

Wie anhand der Fig. 1 und 2 ohne weiteres deutlich wird, kann 
ausgehend von den dort gezeigten Grundelementen ein Tragwerk 
gemaB Fig. 9 hergestellt werden, wobei jeweils anschlieBend an 
die in der Grundflache der Pyramide des Grundelementes ver- 
legten Tragstangen (1) und fluchtend zu diesen die Tragstangen 
(1) einer benachbarten Pyramide verlegt werden k6nnen und die 
Spitzen der beiden benachbarten Pyramiden durch ein Verbin- 
dungsstuck (17) zusammengefttgt werden kdnnen, welches wiederum 
aus einer Tragstange (1) besteht. Aus Griinden der Deutlichkeit 
wurde hier jedoch anstelle des Bezugszeichens (1) das Bezugs- 
zeichen (17) gewahlt. 

Es ist selbstverstandlich auch mSglich, die als Grundelemente 
gemSB Fig. 1 und 2 dienenden Pyramiden in ihrer Grundflache 
dadurch zu verstarken, daB zusatzlich noch kfirzere Diagonal- 
streben vorgesehen werden, die in der Draufsicht nach Fig. 2 
unter den schrag nach oben verlaufenden Tragstangen (2) liegen 
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und in ihrer Lange der halben Diagonale der guadratischen 
Grundflache entsprechen. 

Moglich ist es naturlich auch, anstelle der pyramidenf Srmigen, 
mit quadratischer Grundflache versehenen Grundbauelemente 
andere Formen zu verwirklichen. Die acht rotationssymmetrisch 
ira Profilsttick (3) angeordneten Kammern ermSglichen es, bis zu 
acht Tragstangen in einer senkrecht zu der Achse des Profil- 
stuckes (3) verlaufenden Ebene oder auch unter dem Winkel (0£) 
anzuordnen, wobei auch der Winkel (0£ ) variabel gehalten werden 
kann. Es hat sich allerdings gezeigt, da8 ein Bausatz aus den 
beiden Tragrohren (1 und 2) gemafi den Fig. 3 bis 6 und aus dem 
Profilstuck (3) mit den Scheiben (5, 5a) , ggf. noch mit den 
vorher erwShnten Diagonalverstrebungen ausreicht, um alle in 
der Regel gewiinschten Tragwerksbauformen verwirklichen zu 
kSnnen. 

Wie bereits ausgefuhrt, ist zwischen den Wulsten (8, 8') und 
den zugeordneten Kammern (6) jeweils ein gewisses Spiel vorge- 
sehen, das das leichte Einsetzen der Wiilste in die Kammern ohne 
Zuhilfenahme von Werkzeugen ermSglicht. Diese dafur einzuhal- 
tenden Toleranzen fUhren aber dazu, da8 ein Tragwerk, wie es in 
Fig. 9 gezeigt ist, dann, wenn es an den vier AuBenecken je- 
weils mit Sttttzsaulen (S) auf dem Boden aufsteht und gegebenen- 
falls zusStzlich im Sinn des Pfeiles (B) belastet wird, in der 
Mitte durchhangt. Das kann bei grSBeren Spannweiten je nach 
Lange der verwendeten StSbe und der Anzahl der Verbindungskno- 
ten - im Ausftihrungsbeispiel neben der Langsrichtung - zu einem 
erheblichen Durchhangen des Tragwerkes in der Mitte ftihren. 
Dieser Durchhang kann mehrere cm betragen und kann unter Um- 
standen auch optisch wahrgenommen werden. 

Um einen solchen Durchhang zu- vermeiden, k6nnen zwei verschie- 
dene Typen von Verbindungsknoten vorgesehen werden, die zwar im 
Prinzip gleich aufgebaut sind, in den in Fig. 8 gezeigten Mas- 
sen (A und D) jedoch voneinander abweichen.So werden beispiels- 
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weise bei einem Tragwerk nach Fig. 9, - einer nach unten abge- 
stiitzten Decke - sogenannte Zugverbinder (3 11 ) und Druckverbin- 
der (3') vorgesehen, die jeweils im Untergurt des Tragwerkes 
- Zugverbinder (3 ,f ) - bzw. im Obergurt - Druckverbinder (3') - 
eingebaut werden. Wie ohne weiteres klar ist,werden alle Druck- 
verbinder (3 r ) des Tragwerkes nach Fig. 9 auf Druck, die Zug- 
verbinder (3 11 ) dagegen auf Zug beansprucht. 

Die Ausgestaltung der Zug- und Druckverbinder wird nun so vor- 
genommen,daB das MaB (D) und das bei gleichem Kammerquerschnitt 
davon abhangige MaB (A) beim Zugverbinder (3 ,f ) um die Summe 
der zulassigen Toleranzen zwischen Wulsten (8, 8 f ) und Kammern 
(6) kleiner ist als bei einem Druckverbinder (3 1 ). Dadurch wer- 
den alle Toleranzen beim Druckverbinder (3 1 ) nach auBen, beim 
Zugverbinder (3'') dagegen zum Zentrum hin verlegt. Das fuhrt 
dazu, daB ein toleranzabhangiger Durchhang des Tragwerkes ver- 
mieden ist. 

Bei einem Beispiel mit einem Verbindungsknoten gemSB Fig. 7 und 
8 mit einem AuBendurchmesser von etwa 45 mm kann das MaB (D) 
fiir den Zugverbinder (3") beispielsweise ca. 31,5 mm, beim 
Druckverbinder dagegen 33,5 mm betragen. Daher wurden Durchmes- 
ser fur die Kammern (6) von etwa 9 mm vorgesehen. Die gesamten 
zulassigen Toleranzen liegen hier bei etwa 1 mm pro Verbin- 
dungsknoten (Spiel zwischen jedem Wulst und Kammern ca. 0,25mm), 
so daB der Unterschied fiir das DurchmessermaB (D) von 2 mm ent- 
steht. 

SelbstverstSndlich sind auch andere MaBabweichungen und ent- 
sprechend andere Unterschiede im MaB (D) fiir Druck- und Zugver- 
binder moglich. 



1 1 



Anspriiche 



1. Bausatz zur Herstellung von Tragwerken, bestehend aus 
Tragstangen (1, 2) tind mindestens einem Verbindungsknoten (3), 
der mit mehreren parallel zueinander verlaufenden, einseitig 
offenen Schlitzen (4) versehen ist, in die stirnseitig an den 
Tragstangen (1, 2) angebrachte EinhangekSpfe, die breiter als 
die Schlitze (4) sind, formschlussig eingreifen und durch eine 
die freie Seite der Schlitze (4) abdeckende Scheibe (5) gehal- 
ten sind f dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitze (4) in 
parallel zu ihnen verlaufende, etwa zylindrische Kammern (6) 
miinden und daB die Einhangekopfe (7) als der LSnge der. Kammern 
(6) entsprechende, dem Querschnitt der Kammern (6) angepaBte 
Verdickungen (8) an den flach gequetschten Enden (la, 2a) der 
Tragstangen (l f 2) ausgebildet sind. 



2. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Verdickungen als ein etwa zylindrischer Wulst (8) ausge- 
bildet sind. 
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3. Bausatz nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Wulst (8) durch Einrollen der freien Enden 
(lb) der flach gequetschten Rohrenden (la, 2a) gebildet ist. 

4. Bausatz nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wulst (8) unter 90° zu der Achse (l 1 ) der 
Tragstangen (1) verlauft. 

5. Bausatz nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wulst (8 1 ) unter einem von 90° abweichenden 
Winkel (oC) zu der Achse (2«) der Tragstangen (2) verlauft. 

6. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Verbindungsknoten (3) als gezogenes und auf Lange abge- 
schnittenes Profilteil mit durchgehenden Kammern (6) ausgebil- 
det ist und daB die Kammern (6) beidseitig durch auf das 
Profilteil aufgeschraubte Scheiben (5, 5a) abschlieBbar sind. 

7. Bausatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine der Scheiben (5) als Randelscheibe mit einer in 
ihrer Mitte eingesetzten Schraube (9) ausgebildet ist, die in 
ein zentrales Gewinde (10) an der Stirnseite des Verbindungs- 
knotens- (3) eingreift. 

8* Bausatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
acht rotations symmetrisch zur Achse des Prof ilstiickes (3) ver- 
laufende Kammern (6) vorgesehen sind. 

9. Bausatz nach Anspruch 1, bei dem die Toleranzen fur die 
Abmessungen der Verdickungen und dem Querschnitt der Kammern so 
gewahlt sind, daB die EinhangekSpfe leicht in die Kammern ein- 
fiihrbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Arten von Ver- 
bindungsknoten, Zugverbinder und Druckverbinder, vorgesehen 
sind, und daB die Kammern urn das aus den Toleranzen resultie- 
rende MaB beim Zugverbinder zum Zentrum des Verbindungsknotens , 
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beim Druckverbinder dagegen nach auBen verschoben angeordnet 
sind. 

10. Bausatz nach Anspruch 2 und 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB die .Mittelachsen der zylindrischen Kammern auf einem Durch 
messer liegen, der beim Zugverbinder um das aus den zulassigen 
Toleranzen resultierende MaB gegeniiber dem entsprechenden 
Durchmesser beim Druckverbinder kleiner ist. 
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